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Motivation

Lithium-lonen Batterien sind in vielen Anwen-
dungen allgegenwartig. lhre Vorteile hinsichtlich
Leistungs- und Energiedichte machen die Lithi-
um-lonen Batterie mittel- und langfristig zum
aussichtsreichsten Speichermedium fir Elekt-
romobilitét wie auch stationdre Energiespeicher.
Um die hohen Anforderungen an Batterien der
Zukunft erfullen zu kdnnen, bedarf es weiterer
intensiver Forschung und Optimierung. Zum
Verstandnis der in der Zelle ablaufenden Pro-
zesse kommen haufig FEM-Simulationen zum
Einsatz. Fir die Modellparametrierung und -
validierung sind konventionellen Gleichstrommessverfahren Grenzen gesetzt. Die Ana-
lyse der Zellimpedanz Uber einen weiten Frequenzbereich (uHz ... MHz) liefert hinge-
gen detaillierte Informationen tber die in der Zelle ablaufenden Prozesse, die eine zu-
verlassige Bestimmung physikalisch sinnvoller Parameter erlauben.

Abbildung 1: Simulierte Stromverteilung
einer Elektrode bei der Entladung

Aufgabenstellung

Im Rahmen dieser Arbeit sollen Impedanzspektren von Experimental- und Pouchzellen
aufgenommen und mit simulierten Impedanzspektren verglichen werden. Die ermittel-
ten Unterschiede sollen untersucht und durch gezielte Anpassung der Modellparameter
verringert werden. Die Ergebnisse des parametrierten Modells sollen anschlieRend
anhand weiterer Messungen validiert werden.

Ilhre Aufgaben beinhalten insbesondere:

Einarbeitung in Messtechnik und Modelle fur Lithium-lonen Batterien
e Vergleich von Mess- und Simulationsergebnissen
. Identifizierung der anzupassenden Modellparameter
¢  Planung und Durchfilhrung von Messreihen zur Ermittlung relevanter Parameter
e  Parameterbestimmung und Parametrierung des Modells
e  Durchfihrung von vergleichenden Simulationsstudien zur Modellvalidierung
¢  Dokumentation der Arbeit
e  Erstellen eines Zwischen- und Endvortrags

Hinweise

Wir bieten Ihnen hervorragende Betreuung und die Moéglichkeit in einem interdisziplin&-
ren Team auf einem zukunftsweisenden Themengebiet mitzuarbeiten. Nahere Auskunf-
te erhalten Sie jederzeit bei lhrem Ansprechpartner Herrn Schmidt.
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